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2P241  棒状-コイルブロック共重合体のモルフォルジー解析 
 

                 （東工大院・理工）○浅野充輝、戸木田雅利 
 

【緒言】Poly-γ-benzyl-L-glutamate (PBLG)は，剛直棒状 α-へリックス形態をとり，らせん軸方向に大き

な双極子モーメントをもつ．この双極子モーメントを溶媒の種類，配向方法によってマクロに揃えたり，

打ち消したりできる 1．本研究では， PBLG と Poly(ethylene glycol) (PEG)セグメントからなる二元ブロ

ック共重合体 PBLG-b-PEG(図 1)を合成し，分子構造とミクロ相分離構

造を調査した． 

【実験】アミン末端を有する PEG (Mn = 2000, PDI = 1.05, Mn = 4500, PDI 

= 1.08)をマクロ開始剤に BLG N-カルボキシ無水物(NCA)の開環重合に

より合成した PBLG-b-PEG（PEG 重量分率 φ = 17～57 wt%）を 1,2-ジク

ロロエタン(DCE)または N,N-ジメチルホルムアミド(DMF)を溶媒にキャ

ストしたフィルムを試料とした． 

【結果と考察】PBLG は極性の低い DCE 溶媒でキャストするとヘ

キサゴナル格子を形成し，極性の高い DMF 溶媒でキャストする

とモノクリニック格子を形成する 2．ところが、PBLG-b-PEG を DCE 溶媒でキャストしても PBLG ブロ

ックはモノクリニック格子を形成すること，格子の大きさはφによらないことをX線回折測定で認めた．

(図 2)これは PEG ブロックが溶媒の存在で PBLG 周囲の DCE 溶媒の極性が向上したためと考えた．また

格子に由来しない散漫な反射が観測された．これは一部 PEG と PBLG ブロックが相溶する領域があり，

その領域の PBLG ブロック間の平均距離に対応していると考えた． 

 PBLG-b-PEG の熱特性を，示差走査熱量測定(DSC)で検討したところ，φ > 21 wt%で PEG の結晶融解

に由来するピークが観測された．また φ によらず 90 °C 付近にピークを 1 つ観測された．(図 3) 

温度可変Ｘ線回折測定でモノクリニック格子が 90 °C 付近でヘキサゴナル格子への可逆的な転移が

観測された． 

 PBLG-b-PEG のミクロ相分離構造を，小角Ｘ線散乱測定(SAXS)で検討したところ，φ = 17 wt%で分子

長の 2 倍の面間隔の散漫な反射が，それ以外の分率では分子長とほぼ同じ面間隔の散漫な反射が観測さ

れた．散漫な反射であることから，PBLGブロックとPEGブロックは弱偏析していることが示唆された． 
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図 1. PBLG-b-PEG の化学構造 

図.2 PBLG-b-PEG の WAXD 像 (φ = 36 wt%) 図.3  PBLG-b-PEG(φ = 36 wt%)の DSC 曲線 


